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1. MEMORIA DESCRITIVA GERAL

1.1.  INTRODUGAO E OBJECTIVOS

Refere-se o presente projecto as instalagdes especiais referentes a DAMM — FONT SALEM.
As instalagdes compdem-se pela sala das caldeiras, pela sala dos compressores e pelas salas de produgéo e distribui¢do
de energia que se encontram no edificio Fabrico e Adegas.

Os projectos de Fluidos (IFI) foram desenvolvidos de modo a que a instalagédo satisfaga os seguintes requisitos:

Garantir a alimentagao a cada equipamento de processo, de um modo independente do conjunto;

Ficar adaptada as caracteristicas arquitectonicas interiores e exteriores;

Prever atravancamentos compativeis com os espagos disponiveis para a montagem e posterior acesso ao
equipamento que compde o sistema, quer no exterior quer no interior do edificio.

Garantir o funcionamento da fabrica mantendo as centrais de ar comprimido e vapor, enquanto se procede a
substituigdo dos equipamentos

N ”KEX

Nesse sentido, pretende-se dotar a area de intervengao com:

1. Infra-estruturas de produgéo de Ar Comprimido;
2. Infra-estruturas de produgéo de Vapor Industrial;
3. Infra-estruturas de produgéo de Agua Glicolada;

Ver o conjunto de pegas desenhadas, nomeadamente os diagramas de principio de cada sistema, bem como a lista de
salas (em anexo) para melhor esclarecimento.

1.2.  REGULAMENTAGAO APLICADA

As caracteristicas dos equipamentos a instalar foram determinadas na estrita observancia dos seguintes regulamentos
Ou normas em vigor:

M Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de Julho (aprova os contetdos obrigatérios dos programas e dos projectos de
execucado, bem como os procedimentos e normas a adoptar na elaboragéo e faseamento de projectos de obras
publicas);

Regulamentacao referente & Seguranga e Higiene no Trabalho. (Decretos-Leis n® 46/2006, 50/2005, 273/2003,
e a Lei n.° 35/2004 de 29 de Julho);

Decreto Lei n° 26/2011 de 14 de Fevereiro de 2011 - define as regras a que deve obedecer a colocagéo no
mercado dos recipientes sob pressdo simples de ar ou azoto, adoptando -se assim regras de conformidade e
seguranga dos mesmos, com a marcagao CE;

Decreto-Lei n° 90/2010 de 22 de Julho - regulamento de instalagdo, funcionamento, reparagéo e alteragao de
equipamentos sob pressao;

Portaria n.° 193/2005 de 17 de Fevereiro (relagdo das disposigdes legais a observar pelos técnicos responsaveis
dos projectos de obras e sua execugao);

Despacho n°® 22.332/2001 (22 série) — Instrugdo Técnica Complementar (ITC) para geradores de vapor e
equiparados;

ISO 3511/ DIN 19227 - P&ID codes and organization.

Norma NP - 2167 - Qualidade do ar, emiss@o de fontes fixas, secgdo de amostragem e plataformas para
chaminés;

Decreto-Lei n° 78/2004 de 3 de Abril — estabelece o regime da prevengao e controlo das emissées de poluentes
para a atmosfera, fixando os principios, objectivos e instrumentos apropriados A garantia de protecgdo do
recurso natural do ar, bem como as medidas, procedimentos e obrigagdes dos operadores das instalagdes

N N B B H
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abrangidas, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitaveis a polui¢do atmosférica originada nessas mesmas
instalagdes.

M Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de Julho (aprova os contelidos obrigatérios dos programas e dos projectos de
execucdo, bem como os procedimentos e normas a adoptar na elaboragéo e faseamento de projectos de obras
publicas);

Regulamentagéo referente & Seguranca e Higiene no Trabalho. (Decretos-Leis n® 46/2006, 50/2005, 273/2003,
e a Lein.? 35/2004 de 29 de Julho);

Portaria n.° 949-A/2006, de 11 de Setembro (aprova as Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa
Tensé&o);

M Regulamentagdo aplicavel de Seguranca Contra Incéndios: Dec. Lei n° 410/98, de 23 de Dezembro; Decreto
Regulamentar n° 90/84, de 26 de Dezembro; Dec. Lei n° 740/74, de 26 de Dezembro;

1.3.  SOLUGAO ADOPTADA NA GENERALIDADE

Ver o documento designado por “Lista de Salas” em conjugacdo com os diagramas P&ID para melhor compreenséo da
descrigdo que se segue.

Os célculos de consumos sao realizados com base nos dados obtidos na semana de 22 de Margo a 1 de Abril, a previsao
do consumo é realizada com base nos consumos de pico da mesma semana multiplicando esse valor para 1,7 vezes.

Sé&o as seguintes as solugdes e respectivos limites previstos para cada instalagao:

1.3.1. AR COMPRIMIDO

A central de Ar Comprimido encontra-se na sala de compressores no edificio Fabrico e Adegas, partilhada com a central
de produgao de frio industrial.
Atualmente, a central € composta por:
o Dois compressores da marca Atlas Copco, modelo ZR90 VSD e ZR90;
Um compressor de marca Ingersoll Rand SM132;
Um secador de refrigeragao da marca Atlas Copco, modelo FD610W;
Um secador de refrigeragdo da marca SABROE, modelo SB960AB;
Um reservatério de Ar Comprimido de 8000L;
Duas torres de arrefecimento da marca Uniclima modelo ACX-16-5 e modelo AEC-26.

De modo a prever o aumento dos consumos de ar comprimido, foram selecionados 0s seguintes novos equipamentos:
e Um compressor de velocidade variavel ZR132 VDS;
o Dois secadores de refrigeragdo FD 610 W;
e Duas torres de arrefecimento de capacidade de 150 kW, VXI 18-2;

O novo compressor ZR 132 VSD ficara em funcionamento estando o compressor Ingersoll Rand de reserva.

O secador de refrigeracdo da SABROE néo se encontra nas perfeitas condigdes, deste modo seré substituido por um
novo secador de refrigeragdo FD 610 W.

A central de ar comprimido tera uma capacidade maxima de 1122,5 I/s de ar comprimido.

O ar comprimido sera secado através de trés secadores de refrigeragdo FD 610 W, encontrando-se um de reserva em
caso de avaria.

As duas torres de arrefecimento irdo permitir o arrefecimento do novo compressor € mais 41 % das necessidades de
arrefecimento dos trés compressores ja instalados. Caso seja necessario a manuten¢do de umas das torres de
refrigeracdo, as trés torres de refrigeragdo permitem o arrefecimento total dos compressores no maximo funcionamento.
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A nova central de ar comprimido ficara na sala técnica do Piso 1 (desenhada nos desenhos da central de ar comprimido).
Na 12 Fase serdo instalados:

e  Novo compressor ZR 132 VSD;

¢ Dois novos secadores de refrigeragéo 610W;

e Duas novas torres de arrefecimento de capacidade de 150 kW, VXI 18-2;

o Novo colector.
A nova central de ar comprimido devera garantir a classe 1.4.0, segundo a ISO 8573-1:2010, visto ser uma industria do
ramo alimentar.
A nova zona técnica esta preparada para que 0s equipamentos antigos, sejam deslastrados e inseridos na zona técnica.
O colector antigo da central de ar comprimento apenas possui uma tubagem que bifurca para a zona de fabrico e
enchimento. O novo colector ira prever duas novas tubagens para a alimentag&o independente da zona de fabrico e da
zona de enchimento. Deste modo, sera possivel realizar uma tubagem em paralelo a existente, que alimentava as duas
zonas (tubagem excluida do projecto).
O deposito de ar comprimido existente sera reaproveitado. Caso o cliente pretenda um depésito de ar comprimido, sera
necessario realizar uma monotorizac&o da pressao na rede de ar comprimido. Por forma a analisar qual a capacidade do
depdsito.

Em relagéo ao controlo de temperatura dentro da central de ar comprimido, em funcdo dos valores recomendados pelo
fabricante dos compressores (Temperatura maxima de 40°C e Minima de 0°C), optou-se por uma ventilagio hibrida
(natural e forgada), com recurso a trés ventiladores axiais instalados estrategicamente numa das paredes laterais,
compensado no extremo oposto com ar novo proveniente do exterior, através das portas “grelhadas com pré filtro G4” de
acesso a central (ver desenhos). A extracgéo é realizada através do controlo de temperatura interior e exterior, quando a
temperatura exterior € superior & interior (maximo 40°C) o ventilador ndo realiza a extracgéo.

1.3.2. VAPOR E CONDENSADOS INDUSTRIAIS

A central de Vapor Industrial encontra-se na sala das caldeiras no edificio Fabrico e Adegas.
Atualmente, a central € composta por:
e Uma caldeira de 8 500 kg/h a 7,5 bar;
Uma caldeira de 10 000 kg/h a 7,5 bar;
Uma caldeira de 20 000 kg/h a 7,5 bar;
Sistema de Tratamento e Aduco de Agua para as caldeiras;
Tanque de Desgaseificagéo.

A central de vapor industrial sera renovada e ampliada, onde as caldeiras de 8.5 ton/h e de 10 ton/h serédo substituidas
por:

Duas caldeiras de 21 000 kg/h a 8 bar com economizador;

Um depésito de condensados com capacidade de 10 000 litros;

Um deposito de desgaseificagdo com capacidade de 10 000 litros;

Um vaso de recuperagao de vapor Flash;

Permutador de calor;

Bombas Circuladora para elevagao de condensados até ao tanque de desgaseificagao;

Instalacdo de novo tratamento de agua;

Duas chaminés para cada caldeira de 21 000 kg/h.

Cada caldeira nova seréa constituida por uma bomba de agua para reposi¢ao de agua na caldeira.
As caldeiras terdo um sistema de recuperagdo de vapor flash da purga de TDS das caldeiras. O vapor Flash sera
recuperado através do vaso de recuperacdo de vapor Flash, em que o condensado ira para o permutador de calor de
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modo a aquecer a dgua, proveniente do sistema de tratamento de aguas, e o vapor Flash injetado diretamente no tanque
de condensados atmosférico.

A instalagéo das novas caldeiras e demolicao das antigas caldeiras sera realizada por fases.
1° Fase:

e Demolicao das caldeiras de 8 500 kg/h e 10 000kg/h e respectivas bombas de alimentagao de aguas;

o Demolicdo de chaminé comum as caldeiras a demolir e instalagdo de duas chaminés para cada caldeira;

o A caldeira de 20 ton/h sera reaproveitada de modo a garantir o funcionamento da fabrica até a concluséo da
instalagéo das duas novas caldeiras;

o Instalacdo de duas novas caldeiras de 21 ton/h com as respectivas bombas de alimentacdo de agua;

¢ O tanque de condensados existente sera mantido para a alimentagao de agua para a caldeira de 20 ton/h. Deste
modo sera realizado uma nova ligagao proviséria @ bomba de agua da caldeira de 20 ton/h. Permitindo a
desativacdo do tanque de desgaseificacao.

¢ Demolicdo do tanque de desgaseificacao.

e O colector de vapor sera mantido.

2° Fase:

Nova tubagem de vapor para o colector existente;

Nova tubagem para condensados e purgas das caldeiras a ligar ao tanque de arrefecimento existente;
Instalagdo do novo tanque de desgaseificagao;

Instalacéo do novo tanque de condensados;

Instalagdo das bombas BAQ.04 e BAQ.05;

Demoligao do tanque de condensados existente e respectivas bombas;

Instalacdo de novo tratamento de agua para as caldeiras (STA);

Instala¢do vaso de recuperagéo de vapor Flash;

Instalagéo de permutador de calor;

Instalagdo no novo colector de vapor na zona CIP (Enchimento);

Instalacdo do deposito de recolha de condensados DC.03 de 1500 I;

Instalagdo da bomba circuladora BAQ.06

Nova tubagem de vapor para novo colector de vapor na zona CIP (Enchimento);

Nova tubagem de agua quente do depésito de recolha de condensados DC.03 até ao tanque de condensados
da central de vapor.

Na instalacdo de tubagens e equipamentos, devem ser previstos 0s acessorios descritos nas fichas técnicas e
representados nos desenhos (1120.1FI.D.010; 1120.IF1.D.100; 1120.IF1.D.105; 1120.IF1.D.130).

O coletor existente da central de vapor sera reaproveitada sendo apenas intervencionado. Posteriormente serd necessario
incluir um novo coletor de vapor na zona CIP (Enchimento) (excluido do projeto).

A central de vapor terd duas novas chaminés de didmetro 900mm com uma altura de 30 m, sendo a chaminé da antiga
caldeira de 20 ton/h reaproveitada. A plataforma exterior para recolha de amostras é excluida da empreitada do projecto.

1.3.3. AGUA GLICOLADA

A central de &gua glicolada existente encontra-se na sala das maquinas e no exterior junto a sala de maquinas.
A central de 4gua glicolada é constituida por:
e Grupo produtor de agua glicolada a -4°C:
o Separador alimentador, arrefecedor n.° 1 existente — Poténcia=1500 kW;
o Separador alimentador, arrefecedor n.° 2, existente — Poténcia=1550 kW;
o Separador alimentador, novo — Poténcia=1800 kW;
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o Permutador PP.02, existente — Poténcia = 700 kW;

o Permutador PP.03, existente — Poténcia = 700 kW;
e  Grupo consumidor de &gua glicolada:

o Permutador para a instalagao antiga de enchimento, existente — Poténcia =700 kW;
Permutador para a linha 97, novo — Poténcia =140 kW;
Permutador para a linha 95, 96 e xaroparia, existente — Poténcia = 279 kW;
Permutador para o mosto, existente — Poténcia = 1325 kW;
Permutador para tanques de fermentagéo, novo — Poténcia = 680 kW;
Permutador para tanques de fermentacao, existente — Poténcia = 2380 kW;
Permutador para BBT, novo — Poténcia = 290 kW;
Permutador BBT, existente — Poténcia = 290 kW.
Permutador PP.04 para climatiza¢do de escritdrios — Poténcia = 200 kW.

O 0O O O O O 0 O

O grupo produtor de agua glicolada é constituido por arrefecedores e permutadores que no lado do priméario recebem
amoniaco que ira arrefecer a agua glicolada no lado do secundario, garantindo a gua glicolada a -4°C.

O grupo consumidor de agua glicolada é constituido por permutadores de placas que irdo arrefecer os equipamentos
das zonas, estes recebem agua glicolada a -4°C devolvendo a agua a -2°C. No caso do permutador de mosto foi
considerado que recebe agua glicolada a -4 °C devolvendo a agua a 6 °C.

O permutador PP.04 ira realizar a climatizagao dos escritdrios, este permutador de placas recebe a agua glicolada de
retorno a -2 °C devolvendo a &gua glicolada a 0°C (valor estipulado), no lado do primario. No lado do secundario existe
agua arrefecida recebendo a agua a 12 °C e devolvendo-a 7 °C.

A agua glicolada produzida pelo grupo produtor serd armazenada no depdsito de glicol (DAG.01, existente) a uma
temperatura de -4 °C. Associado ao deposito de glicol encontra-se oito grupos de bombas que irdo enviar a agua glicolada
ao grupo consumidor.

A agua glicolada de retorno do grupo consumidor sera armazenada no deposito de glicol (DAG.02, novo) a uma
temperatura de -2 °C. Associado ao depdsito de glicol encontra-se quatro grupos de bombas que irdo enviar a agua
glicolada ao grupo produtor para arrefecer a agua glicolada de -2°C para -4°C.

A central de agua glicolada produz uma poténcia de arrefecimento de cerca de 6250 kW, sendo consumidos 6084 kW. A
instalagéo tem cerca de 3 % de reserva em poténcia para arrefecimento de &gua glicolada.

Seréo instalados dos caudalimetros para medigao do caudal de agua glicolada. O caudalimetro FAG.01 seré instalado a
saida do depésito de glicol DAG.01 para o grupo de bombas. O caudalimetro FAG.02 sera instalado na entrada do
deposito de glicol DAG.02, no retorno dos consumidores.

As bombas de &gua glicolada, para a alimentagao do grupo consumidor, serdo controladas através da temperatura da
agua glicolada de retorno, do grupo consumidor, para o depdsito DAG.02. O grupo de bombas ird aumentar ou diminuir
0 caudal consoante a temperatura de retorno.

As bombas de &gua glicolada, para o grupo produtor, serdo controladas através da temperatura da agua glicolada de ida
do grupo produtor para o depésito DAG.01. O grupo de bombas ira aumentar ou diminuir o caudal consoante a
temperatura de ida.

Cada depésito de agua glicolada terdo controlo de temperatura de modo a controlar o grupo de bombas pertencente ao
grupo produtor de agua glicolada.

No diagrama de agua glicolada, desenho 1120.IF1.D.015, encontra-se esquematizado o funcionamento da agua glicolada.
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2. COMPUTO GERAL DOS CALCULOS EFECTUADOS

2.1. BASES DE CALCULOS

O dimensionamento dos equipamentos das centrais foram efetuados tendo com base nos caudais e pressdes estimadas
pela Acet, aos quais foram aplicados coeficientes de simultaneidade (ver lista de salas).

PRESSAO DE SERVIGO | TEMPERATURA DE A
FLUIDO (barg) FUNCIONAMENTO (°c) |  OBSERVACOES
Vapor e Condensados 8,0 Saturado
- Seco, isento de dleo e
Ar Comprimido 70 arrefecido. Classe 1.4.0
Agua de Arrefecimento 4,0 Entre 15¢e 20
Agua Glicolada 4e-2 30% de glicol

Outras condicionantes de calculo observadas, no dimensionamento dos equipamentos:

1. Vapor e Condensados:
Método de CAlCUlD ... Perda de carga
Velocidade de escoamento........ccoovvvvrceccninnenen, entre 15e 35 m/s

2. Ar Comprimido:
Perda de pressdo maxima na linha..............c.ccccucv.ee. 0,1 bar

3. Agua de Arrefecimento:
Velocidade de escoamento............ccccevveveviveveenninne. maximo de 1,5 m/s

4. Agua glicolada
Perda de carga linear estipulada ......................... 200 Pa/m
Perda de carga dos permutadores ....................... 150 kPa

A perda de carga considerada para cada permutador é de 150 kPa, definida em acta de reunido.

O célculo do caudal de &gua glicolada foi calculado através da poténcia de arrefecimento dos permutadores e da
respectiva variagdo de temperatura, estes dados encontram-se na lista de salas e diagrama de agua glicolada
1120.IF1.D.015.

2.2. RESULTADO DOS CALCULOS

Os célculos efectuados levaram aos seguintes resultados globais:

M Caudal de Vapor Industrial ...........cccoeveereriereriencseennn, total de 62 000 kg/h a 8 barg
M Caudal de Ar Comprimido .......cccooeverviererierereieeseee e, total de 1122,5 /s a 7 barg
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Ver o conjunto de pegas desenhadas, nomeadamente os diagramas de principio de cada sistema, bem como a lista de
salas (em anexo) para melhor esclarecimento.

3. CONDICOES TECNICAS GERAIS

3.1. OBJECTO GERAL DA EMPREITADA

A presente Empreitada tem por objecto geral o fornecimento e montagem de todo o equipamento e redes pertencentes
as centrais de ar comprimido e vapor, nas condi¢des deste Caderno de Encargos, para a instalagio de IFI referente ao
edificio, pertencente as instalacdes especiais referentes a DAMM — FONT SALEM localizado em Santarém.

3.2.  ENUMERAGAO DOS PRINCIPAIS TRABALHOS E FORNECIMENTOS

A titulo de orientacéo, e sem caracter de exaustividade ou limitagdo, enumeram-se os principais trabalhos, fornecimentos
e prestagbes de servigos incluidos na Empreitada quer sejam ou néo tratados em detalhe no capitulo de Condigbes
Técnicas Especiais:

Fornecimento e Montagem de todos os Equipamentos;
Fornecimento e Montagem de todas as Redes Hidraulicas;
Ferragens e Complementos Metélicos;
Acabamentos e Pinturas;
Ensaios e Comissionamento;
Transporte de todos os materiais e equipamentos até ao seu local de montagem;
Preparagao dos elementos necessarios para as Recepgdes Proviséria e Definitiva;
Formagao de Técnicos do Cliente;
Materiais e Elementos Complementares;
Prestacdo de Servigos, tais como (se aplicavel):
o Licengas e licenciamentos;
o Conservagao e assisténcia durante o prazo de garantia.
M Estudos e Desenhos para a Realizagdo da Obra;
M Preparagéo da Obra.

NENNNNRARARAF

A empreitada inclui todos os fornecimentos, trabalhos e servigos explicitados nas pegas desenhadas e escritas, bem
assim como todos os fornecimentos, trabalhos e servigos considerados complementos necessarios a sua correcta
execucdo, de acordo com as melhores regras da arte e em perfeitas condi¢des técnicas, a saber:

Tubagem e acessorios;

Suportes;

Juntas de dilatagao;

Isolamentos térmicos e protecgao;

Componentes de purga, redugédo de pressao, visualizagdo do estado de funcionamento, conforme adiante
especificado;

Limpeza e ensaio das redes, incluindo os repectivos registos;

Arranque e testes de funcionamento, incluindo os respectivos registos.

NE RRRAX
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3.3. CONDIGOES DE EXECUGAO E ENTREGA DA OBRA

A Obra é executada segundo as boas regras da arte e de acordo com as técnicas descritas neste documento ou outras,
aconselhadas por cada fabricante, sendo entreque verificada e ensaiada.

34. TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL DE APOIO A EMPREITADA

Os trabalhos de construcao civil de apoio & empreitada séo efectuados pelo empreiteiro geral.

O adjudicatario procederd a marcacdo dos tragados de tubagem de acordo com o projecto, assinalando
convenientemente os locais das linhas e das prumadas.

Chama-se a atengao do adjudicatario de que é expressamente vedada a mutilagao, rogos ou furagdes em vigas, pilares
de betdo armado e quaisquer outros elementos estruturais, excepto quando autorizado para tal por escrito pela
Fiscalizagao.

3.5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A EMPREGAR

Os materiais e equipamentos a empregar serdo absolutamente novos em todos os seus componentes. As marcas e
modelos indicados nas Condi¢des Técnicas Especiais destinam-se a referenciar o padréo de qualidade minimo, nao
sendo obrigatdrio o seu emprego, sendo quando explicitamente exigido.

Na fase de concurso o Empreiteiro podera propor outros materiais ou equipamentos de qualidade igual ou superior e que
disponham no minimo de todas as caracteristicas e fungdes das marcas e modelos indicados.

Assim, o Empreiteiro deverd mencionar obrigatoriamente na sua proposta a marca e o modelo de todos os materiais e
equipamentos que se propde empregar, devendo juntar a literatura técnica necessaria a uma apreciagao completa nos
casos em que propuser marcas e modelos néo referenciados nas Condigdes Técnicas deste Caderno de Encargos.

A n&o indicagéo de outra marca e/ou modelo, para um dado material e/ou equipamento significa que propde a marca e/ou
modelo indicada neste Caderno de Encargos.

Para todos os casos omissos, isto &, para todos os casos em que néo sejam referenciadas as marcas e/ou modelos,
devera o Empreiteiro atempadamente pedir a aprovagao por escrito das marcas e tipos dos materiais e equipamentos
naquelas condigdes, sujeitando-se a decisao que a Fiscalizagdo da Obra vier a tomar, sem mais expensas para ¢ Dono
da Obra e sem prorrogagéo de qualquer prazo.

3.6.  VISITA AO LOCAL DA OBRA

O Empreiteiro (concorrente) deverd visitar o local da obra de modo a aperceber-se de eventuais condicionantes e precaver
na sua proposta quaisquer restrices ou encargos suplementares que dai possam advir.

No caso de na sua proposta nada referir, considera-se que tomou conhecimento perfeito e completo das condicionantes
impostas pelo local da Obra, seus espagos circundantes e respectivos acessos e que considera ndo haver restricdes a
execucdo da empreitada e estarem incluidos na sua proposta todos 0s encargos necessarios, incluindo os necessarios
meios de elevagéo de materiais e equipamentos.
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3.7.  REGULAMENTAGAO

Seréo observadas todas as regulamentagdes e normalizagdes em vigor e obrigatoriamente aplicaveis a esta empreitada.

Chama-se a atengdo nomeadamente para o facto de que mesmo as instalagdes provisérias e todas as instalagdes do
estaleiro deverao obedecer as normas e regulamentagdes de seguranca, para além de outras imposigdes expressa neste
Caderno de Encargos.

3.8. GARANTIAS ESPECIALMENTE EXIGIDAS

Séo, quando existam, as mencionadas nas Condicdes Técnicas Especiais.

3.9. GARANTIAS ESPECIALMENTE EXIGIDAS

Os concorrentes deverdo entregar, para além do que é referido no Programa de Concurso, pelo menos a seguinte
documentagao técnica:

Listagem de todos os materiais e equipamentos que se propde instalar;

Documentagao técnica e dimensional de todos os equipamentos e materiais que difiram dos referenciados neste
caderno de Encargos;

Listagem e identificacéo de todos os Subempreiteiros e Instaladores que se propde subcontratar;

Listagem dos Planos de Inspeccédo e Ensaios que, no ambito de um programa de Controlo de Qualidade, se
propde implementar, acompanhados dos respectivos modelos de registo.

NE [MH
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4. CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

4.1. ESPECIFICAGOES DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A partir dos valores calculados para os diversos parametros dos equipamentos e redes a especificar estabeleceram-se
as caracteristicas técnicas de todos os componentes da instalago.

E 6bvio que estes e outros valores s6 poderdo ser estabelecidos com rigor pelo adjudicatario da instalagdo, em fungéo
dos modelos e marcas dos equipamentos seleccionados, tragados definitivos de tubagem e condutas, etc.

As caracteristicas principais dos equipamentos e materiais estdo expressos nas fichas seguintes, apresentadas em
documento separado (ver a lista de documentos):

Designacédo do Equipamento ou Material N° da Ficha
Isolamentos Térmicos e Protec¢Bes GE.0O1
Torres de Arrefecimento EQ.08
Bombas Circuladoras para Agua Fria EQ.09A
Bombas Circuladoras para Agua Quente EQ.09B
Bombas Circuladoras para Agua Glicolada EQ.09C
Ventilador de Extrac¢éo EQ.14
Caldeira de Vapor EQ.25
Tanque de Condensados EQ.26A
Depésito de Condensados EQ.26B
Deposito de Agua Glicolada EQ.26C

Permutador de Calor

Tanque de desgaseificacédo

Sistema de Tratamento e Adug&o de Agua para as
Caldeiras de Vapor

Vasos de Expanséo

Compressores de Ar

Colectores de Ar Comprimido

Colectores de Agua Fria

Colectores de Vapor Industrial

Chaminés

Secador de refrigeracdo Ar Comprimido

FFmem’EFFFF
w | |

Vaso de recuperacao de vapor Flash

m
o}
©

Sistema de detec¢do de contaminagdo de condensados
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Grelhas de Exterior AE.07
Condutas de Ar Metdlicas AE.10
Tubagem para Agua para Torre de Arrefecimento HILO1
(Arrefecida) -
Vélvulas e Afins para Agua (Arrefecida) HIL.02
Tubagem para Ar Comprimido HL17
Valvulas e Afins para Ar Comprimido HI.19
Tubagem para Vapor e Condensados HI.22
Valvulas e Afins para Vapor e Condensados HI.23
Juntas de Dilatacéo HIL.26
Camisas para Isolamentos de Equipamentos HIL57
Caudalimetros para condensados _HIL.67
Sistema de Controlo EM.02

42, FORNECIMENTOS E TRABALHOS DIVERSOS
4.21. FERRAGENS E COMPLEMENTOS METALICOS
4.21.1. GENERALIDADES

Fazem parte da empreitada o formecimento e montagem de todas as ferragens e componentes metalicos
complementares, necessarios a correcta instalagao de todo o equipamento.

Todas as ferragens e acessorios metalicos s&o protegidos contra a corroséo por galvanizagao a quente.

Qualquer corte que seja efectuado em obra, devera ser convenientemente metalizado a frio.

4.2.1.2. CAMINHOS DE CABOS E ESTRUTURAS METALICAS

Todos os caminhos de cabos e estruturas metalicas serdo tratados contra a corrosdo conforme acima referido.

Todas as estruturas e componentes metalicos serdo ligados entre si e & terra de modo a evitar corroséo catodica.

4.2.2. ACABAMENTOS, PINTURAS E IDENTIFICAGAO

Fazem parte da empreitada todos os acabamentos complementares julgados necessarios para uma perfeita execugéo
da obra. Por outras palavras, tudo o que é fornecido e montado pelo Empreiteiro € por ele devidamente pintado.

A aplicagdo das tintas e o trabalho de base das pegas a pintar devera ser indicado por um fabricante de tintas credenciado
sendo sujeito a aprovacao da Fiscalizagéo, que também aprova a marca e o tipo de tintas e primarios a empregar.
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As cores finais de acabamento serdo previamente submetidas a aprovagéo pela Empreiteiro.

As etiquetas de identificacdo a aplicar em todas as redes devem ser efectuadas com material adesivo de alta resisténcia
ao choque e radiac&o ultravioleta. O cédigo de cores a adoptar sera de acordo com a norma NP182. Para servigos nao
incluidos na NP182, o Empreiteiro tem de submeter o seu proprio cddigo de cor para aprovagao.

A direccdo do caudal na tubagem é indicada pela aplicacdo de setas.
As etiquetas de identificacdo devem ser aplicadas nas redes de tubagem pelo menos nas seguintes situagoes:

M Em cada sala ou area fechada;
M Em intervalos ndo excedendo 10 metros;
M Em cada derivagao;

4.2.3. VERIFICAGOES, LIMPEZAS, COMISSIONAMENTOS E ENSAIOS
4.2.3.1. GENERALIDADES

No decorrer da execucao da obra e na sua fase final o Empreiteiro devera efectuar um conjunto de acgdes destinadas a
garantir e comprovar que toda a instalagdo, seus equipamentos e redes, obedecem as especificagdes, normas,
regulamentos e parametros de funcionamento que s&o o objecto deste projecto.

A duragdo necessaria para a realizagdo dos ensaios e verificagdes ndo devera alterar a data de conclusdo da empreitada,
pelo que o Empreiteiro devera desde o inicio prever essas tarefas no seu planeamento.

As acgdes acima referidas serdo registadas, preenchendo-se para tal um ou mais formularios (propostos pelo Empreiteiro)
que serdo datados e rubricados pelo Empreiteiro e pela Fiscalizagao.

4.2.3.2. VERIFICAGOES

Sé&o as seguintes as verificagdes a executar:

M Comparagdo entre as presentes especificagdes técnicas, desenhos e outros documentos fornecidos ou aceites
pelo Dono da Obra e a instalagdo efectivamente executada;

Verificagdo de conformidade da instalagdo as exigéncias dos regulamentos, normas e outras prescri¢des em
vigor e adoptadas para a empreitada;

Verificagdo no local dos desenhos finais da obra efectivamente realizada;

Verificagdo de que as boas regras da técnica e da arte foram aplicadas em todos os aspectos da instalagao;
Verificagdo do estado de limpeza da instalagdo e de todos os seus componentes (incluindo o interior das
condutas e tubagens).

NEH H

4.2.3.3. LIMPEZAS

As limpezas da instalagdo deverdo obedecer, no minimo, ao que a seguir se descrimina (ver fichas técnicas para maior
detalhe):

M Desengorduramento, Enxaguamento e limpeza exterior das redes de tubagem;
M Retoques e limpeza final de todos os componentes da instalagdo que tenham sido objecto de pintura;
M Limpeza geral de todo o local da obra.
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4.2.3.4. COMISSIONAMENTO E ENSAIOS

Todos os materiais componentes e equipamentos a utilizar na empreitada estéo sujeitos a ensaios em conformidade com
os métodos prescritos pelos organismos oficiais ou outro organismo igualmente idéneo aprovado pelo Dono da Obra.

Antes e apds entrarem em funcionamento, os equipamentos e instalagdes que fazem parte desta empreitada deverdo ser
totalmente ensaiados.

Os ensaios a realizar em obra s&o levados a cabo pelo Empreiteiro e supervisionados pela Fiscalizag&o.

Todos os materiais, equipamentos e pessoal necessarios a execugédo dos ensaios séo fornecidos pelo Empreiteiro e do
seu exclusivo encargo. Consequentemente esta incluido o necessario equipamento de teste e medigao que devera dispor
de certificado de calibragéo valido.

Para todos os ensaios e testes seréo elaboradas pelo Empreiteiro as respectivas folhas de registo, com modelo aprovado
pela Fiscalizag&o. As folhas de registo preenchidas serao rubricadas pela Fiscalizagao e pelo Empreiteiro.

Seréo realizadas afinagdes e ensaios finais das instalagdes, a serem confirmados no acto de entrega proviséria, que nao
deixem duvidas quanto a perfeigdo da sua execucao e quanto ao desempenho das fungdes exigidas neste C.E. para
todos os seus componentes. Os ensaios e testes compreenderdo, sem que a eles se limitem, 0s que a seguir se
enumeram:

1. Estanquidade da rede da tubagem: a rede deve manter uma presséo de 1,5 vezes a pressao nominal de

servigo durante vinte e quatro horas. O ensaio deve ser feito a 100 % das redes;

Medigao dos consumos: em cada propulsor de fluido, caldeira e maquina frigorifica;

Verificagao das proteccoes eléctricas: em todos os propulsores de fluido, caldeira e maquina frigorifica;

Verificagdo do sentido de rotagao: em todos os motores e propulsores de fluidos;

Verificagao da eficiéncia nominal: em todos os motores e propulsores de fluidos, bem como das caldeiras e

maquinas frigorificas;

6. Verificacao de sentidos de colocagao de filtros e valvulas anti-retorno: confirmagdo de que todos estes
componentes estio devidamente montados;

7. Drenagem de condensados: deve ser comprovado que os condensados, produzidos em cada local onde
possam ocorrer, drenam correctamente;

8. Sistema de controlo: deve ser verificado que este reage conforme esperado em resposta a uma solicitagéo de
sentido positivo ou negativo;

9. Sistemas especiais: devem ser verificados todos os componentes especiais € essenciais, tais como sistemas
de anti corrosdo das redes de tubagem, bombas de calor, desgaseificadores, sistemas de detecgéo de gas,
valvulas de duas e trés vias motorizadas, etc.;

10. Limpeza das redes e componentes: deve ser confirmada a limpeza e desempenho de todos os componentes
da instalacao;

abkowd

4.24. MANUAL DE INSTRUGAO E ORIENTAGAO

Faz parte da empreitada o fornecimento de 3 (trés) processos contendo pelo menos os seguintes elementos:

a) Identificagdo completa da instalagao e sua localizagéo;

b) ldentificagdo do proprietario ou proprietarios de cada fracgéo autonoma do edificio;

c) Identificagdo e contactos do Técnico Responsavel pelo Funcionamento da Instalagdo (cujas fungbes estéo
definidas no Artigo 21° do Dec. Lei 79/2006 de 4 de Abril);
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j)

Descricdo das solucOes técnicas adoptadas para o edificio e seus compartimentos interiores, indicando mais

concretamente para cada um destes:

a.  Otipo de actividade ai desenvolvida;

b. O perfil de consumo;

c. As pressdes ou caudais a obter.

Descrigao detalhada do funcionamento da instalag&o;

Lista completa de todos os materiais e equipamento instalado com indicagéo de quantidades, marcas, modelos

e caracteristicas técnicas, acompanhada dos catalogos de cada fabricante, onde constem todas as suas

caracteristicas técnicas e dimensionais, bem como a identificacio e contactos do respectivo representante,

fornecedor ou distribuidor autorizado;

Conjunto completo de telas finais da instalagdo realmente executada, e acordo com o que é referido

anteriormente;

Instrugdes para conducao e manutengéo da instalagao, onde constem pelo menos:

a. A descrigdo detalhada dos procedimentos de arranque, afericdo, ajuste e paragem de todos os
componentes da instalagéo;

b.  Adescricio detalhada dos procedimentos de manutengao preventiva e limpeza de todos os componentes

da instalacéo;

A definicdo das grandezas a medir e suas tolerancias;

A periodicidade a obedecer para as operagdes acima referidas;

O nivel de qualificagao do técnico ou técnicos que poderao executar as operagdes acima referidas;

Formulario de registos das operagdes acima referidas onde constem a identificagdo de quem as efectuou,

a data de execugéo e os respectivos resultados.

Lista de pegas de reserva dos equipamentos principais, que por conselho dos respectivos fabricantes, o Dono

da Obra tenha conveniéncia em adquirir para assegurar continuidade do servigo da instalagdo por um periodo

minimo de 3 anos;

Dossier de registo de todos os ensaios efectuados.

~o a0

Os processos serdo encadernados separadamente em dossiés apropriados, tendo como titulo:

“DAMM - FONT SALEM - Melhoria e Ampliagao das Instalagdes das Centrais de Energia”

4.3.
4.31.

DISPOSIGOES COMPLEMENTARES

ESTUDOS E DESENHOS PARA A EXECUGAO DA OBRA

Compete ao Empreiteiro:

4]

4]

4]

Elaborar todos os desenhos que além dos constantes do projecto, sejam necessarios para a perfeita realizagao
da empreitada, e em especial 0s de construcéo, integragéo e de pormenorizagéo;

Obter da Arquitectura, directamente ou por intermédio da Fiscalizagdo, a modificagdo ou confirmagéo dos
elementos de construcéo civil apresentados em concurso, antes de iniciar os seus desenhos definitivos de
execucao que terdo de contemplar todas essas alteragdes;

Obter pela mesma via todos os detalhes e informagdes complementares que necessite.

Sera com base nos elementos referidos na alinea anterior que o Empreiteiro prepara o estudo completo da execugéo da

Obra.

A titulo de orientacdo destacam-se desde ja os desenhos de importancia mais significativa:

4]

Desenho da rede de tubagem e de pormenores de execugdo de montagem de equipamentos e respectivas
ligagdes hidraulicas e eléctricas;
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M Localizagdo/implantagdo exacta dos equipamentos;
M Desenho das estruturas de assentamento dos equipamentos.

Todos os desenhos a executar pelo Empreiteiro s&o obrigatoriamente executados nos formatos normalizados.

A simbologia utilizada nos diversos tragados e representa¢des sera a utilizada no presente projecto ou outra que a
Fiscalizagao aprove taxativamente.

A técnica e qualidade de desenho n&o poderao ser inferiores as dos desenhos de Instalagdes do presente projecto.

Todos os desenhos e estudos s6 serdo validos apés apreciacdo e aprovagao pela Fiscalizagdo da Obra que os data e
rubrica.

4.3.2. TELAS FINAIS DA OBRA EXECUTADA

No final da obra 0 Empreiteiro faré entrega das telas finais da obra realmente executada, em quantidade de cépias e
nas condigdes referidas nas clausulas especificas do Programa de Concurso.

4.3.3. LICENCAS E LICENCIAMENTOS

Compete ao Empreiteiro obter todas as licengas e certificados dos materiais, equipamentos e instalagdes objecto deste
projecto de forma a entregar a sua quota-parte da obra, a funcionar, devidamente legalizada.

4.34. RECEPGAO PROVISORIA

Para a recepgdo provisoria se poder efectuar, e para além do que é disposto nas Clausulas Juridicas e Técnicas do
concurso, observar-se-a o seguinte:

Terem sido entregues e aprovados todos os elementos técnicos da obra efectivamente executada;

Ter sido entregue todo o material de reserva complementar, de instru¢do e orientacao;

Ter sido entregue toda a documentagéo relativa a condugéo, manutengéo e conservagao dos equipamentos e
instalagdes;

Terem sido efectuados e aprovados todos verificagbes, limpezas e ensaios anteriormente especificados,
comprovados com a entrega dos respectivos registos assinados pelo Empreiteiro;

Terem sido obtidas todas as licengas e certificados de conformidade;

Outras imposi¢des incluidas na documentagéo do Concurso.

NE N HAX

4.3.5. GARANTIA

O prazo de garantia tera o periodo indicado no Programa de Concurso.

436. MANUTENGAO

A manutengdo a prever para a instalagdo devera incluir a realizagdo de todas as tarefas definidas nos planos de rotinas
a executar pelo proprio Empreiteiro durante o periodo de garantia, sem mais encargos para o Dono da Obra para além
dos materiais consumiveis.
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O plano de rotinas, a submeter a aprovagao pelo Empreiteiro, prevera as vistorias, ensaios e medi¢des a todos os
equipamentos e instalagdes, tais como se definem nestas Condigbes Técnicas, bem como o ajuste, afinagao, correcgéo,
substitui¢do, ou outros, de modo a que as instalagdes funcionem em perfeitas condicoes.

O plano de rotinas é aprovado pela Fiscalizagéo e é executado ciclicamente a partir da recepgéo proviséria e coincidindo
a Ultima conservagéo com a data da recepgéo definitiva.

Inclui-se nesta actividade a comparéncia, nas instalagoes, de pessoal especializado e munido de equipamento adequado
para a actividade de manutengao, para imediata reparagao, afinagao ou outras actividades durante o periodo de garantia,
de acordo com um planeamento acordado pelo Dono da Obra.
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5. PLANO DE ORCAMENTO

51. CONCEPGAO DO PLANO DE ORGAMENTO

Este Plano de Orgamento foi elaborado de modo a que a sequéncia dos diversos capitulos coincida com a sequéncia dos
capitulos respectivos das Clausulas Técnicas Especiais.

Assim, a cada capitulo deste Plano de Or¢amento, corresponde o descrito no capitulo respectivo das Clausulas Técnicas
Especiais, pelo que os valores unitarios indicados para cada item se referirdo a satisfagdo integral da respectiva Ficha de
Especificagdo, considerando-se portanto um pre¢o composto entre materiais, equipamentos, méo de obra, bem como de
todos os componentes, que embora eventualmente ndo especificamente mencionados, sejam necessarios para o
funcionamento da instalacéo, nas condi¢des do Caderno de Encargos.

5.2. DISPOSICOES OBRIGATORIAS A OBSERVAR NA ELABORAGAO DO ORGAMENTO

O Empreiteiro entregara obrigatoriamente, com a sua proposta, o orgcamento elaborado conforme o presente Plano de
Orgamento.

N&o é permitida a alteragdo de ordem de apresentacédo dos artigos € no final de cada capitulo, o Empreiteiro acrescenta
tudo o que considerar necessario para que a sua proposta dé cabal cumprimento e satisfagcdo ao Caderno de Encargos
e Projecto.

As somas por capitulo do produto das quantidades pelos pregos unitarios indicados pelo Empreiteiro coincidirdo com os
valores indicados na folha do “Resumo Geral do Orgamento”.

O nao preenchimento de uma das rubricas sera considerado como tendo o Empreiteiro incluido os valores respectivos
nos pregos de outra rubrica, salvo se expressamente indicado no documento “Exclusdes e/ou restricdes ao Caderno de
Encargos e Projecto” por si apresentado com o programa de concurso.

O valor final do orgamento (custo da empreitada), contempla todos os encargos directos e indirectos que o Empreiteiro
tera de suportar para a realizagdo completa e integral do Caderno de Encargos e Projecto, de modo que “A Obra”,
segundo as melhores regras da arte e técnicas, é entregue completa, a funcionar e pronta a ser “utilizada”, nada mais
devendo o Dono da Obra.

As alternativas, quando existem, obrigatdrias ou de iniciativa dos concorrentes, sao elaboradas segundo 0 mesmo modelo

adoptado para a proposta base.

5.3. DISPOSIGOES COMPLEMENTARES

As quantidades, quando incluidas nos processos de concurso, s@o fornecidas Unica e exclusivamente a titulo de
orientag&o, pelo que o concorrente devera efectuar as suas proprias medi¢des, pois ndo havera lugar a quaisquer acertos
de medigdes ou reclamagéo de omissdes com base em reclamagdes posteriores ao concurso.

Quando a uma rubrica do Plano de Orgamento corresponde na coluna das unidades a indicagéo de s/u (sem unidade),
considera-se que o valor a indicar é para o total da rubrica, ndo sendo por consequéncia indicados os precgos unitarios
correspondentes.

A Empreitada rege-se pelo regime definido no Caderno de Encargos Geral e pelas Clausulas Juridicas e Administrativas.
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A ndo observancia integral, pelo Empreiteiro, do disposto nesta introdugéo ao Plano de Orgamento, e as
consequentes decisdes do Dono da Obra nédo conferem ao Empreiteiro o direito de reclamacéo e/ou pedido
de indemnizagao.

Tapada das Mercés, 1 de Agosto de 2018

O Projectista

Jodo Cardoso
(Eng. Mec. I.S.T.)
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